
 
  

线路检测如何判断电缆故障点？实用方法与常见误区解析

当电力系统出现跳闸、信号中断或设备异常时，线路检测往往是排查问题的第一步。尤其在城市配电
网络、工业厂区或数据中心布线中，电缆老化、接头松动、绝缘破损等问题频繁发生。此时，能否快
速定位故障点，直接决定修复效率和停机损失。线路检测的核心目标，就是通过专业手段精准识别断
路、短路、接地或阻抗异常的位置。无论是使用兆欧表测量绝缘电阻，还是借助脉冲反射法（TDR）
分析波形变化，关键在于理解每种方法的适用场景和局限性。

常见线路检测手段及其适用场景

目前主流的线路检测方式可分为非破坏性和破坏性两类。非破坏性检测如绝缘电阻测试（通常用500V
或1000V兆欧表），适用于日常巡检和预防性维护。若测得绝缘值低于标准（一般要求>10MΩ），说
明可能存在受潮或局部损伤。而针对更复杂的故障，如电缆内部断裂或高阻故障，脉冲反射法（TDR
）更具优势。它通过向电缆注入脉冲信号，根据回波时间计算故障距离，精度可达米级。对于长距离
架空线路，还可结合红外热成像仪检测过热点，辅助判断接触不良或负荷不均问题。值得注意的是，
不同电压等级的线路需匹配相应检测设备，例如10kV以上线路必须使用高压耐压测试仪，且操作需持
证人员执行。

故障定位中的典型误区与应对策略

许多运维人员容易陷入“测得绝缘正常就万事大吉”的误区。实际上，某些高阻故障（如微小裂纹或
碳化路径）在低电压下可能呈现良好绝缘，但一旦通电即引发击穿。此时仅靠兆欧表无法发现，必须
采用升压测试或直流耐压试验。另一个常见错误是忽视环境因素影响。潮湿天气下，电缆表面泄漏电
流会显著增加，导致绝缘读数偏低，误判为故障。解决办法是在干燥时段重测，并记录温湿度数据作
为参考。此外，多段电缆串联时，若未断开连接点，测试结果将反映整体状态，无法定位具体位置。
因此，在检测前务必做好分段隔离，确保测试范围明确。

不同类型线路的检测差异与注意事项

低压动力线路（如380V三相）与通信光缆的检测逻辑截然不同。前者关注导体连续性与绝缘强度，后
者则侧重衰减与接头损耗。例如，光纤线路需用OTDR（光时域反射仪）进行全程损耗分析，而非电气
类仪表。而在老旧建筑改造中，明敷的铝芯电缆常因氧化导致接触电阻升高，即使外观完好也存在隐
患。这类情况建议配合钳形电流表测量各相负载平衡度，发现异常相再重点检测。另外，地下埋设电
缆的检测难度更高，需先用金属探测仪确定走向，再结合地质雷达或声波定位技术缩小搜索范围，避
免盲目开挖。

检测后如何验证结果并防止重复故障

完成初步检测后，不能立即认定故障已排除。应进行复测确认：对修复部位重新做绝缘测试，并观察
一段时间内的运行状态。特别是更换接头或修补外皮后，需在额定负载下持续运行至少24小时，监测
温度与电流波动。同时，建立线路档案至关重要——记录每次检测的时间、参数、发现的问题及处理
措施，有助于形成趋势分析。例如，某条线路连续三年在同一位置出现绝缘下降，极可能是施工时预
留余量不足或长期受机械应力影响，需考虑更换路径或加强保护措施。

- 为什么测绝缘电阻合格仍跳闸？
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可能存在高阻故障或接地电阻过大，需配合直流耐压测试进一步排查。

- 脉冲反射法测不出故障点怎么办？

检查是否设置正确波速参数，或尝试改变测试脉冲宽度；若仍无效，可改用跨步电压法辅助定位。

- 地下电缆检测一定要开挖吗？

不一定。通过综合运用探测仪、雷达和波形分析，多数情况下可精确定位至1米以内，减少无谓开挖。
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